Az emberi élet az elsodleges —
a villamos biztonsag megteremthet0 ()

A villamos biztonsag a korhazakban létfontossagi.

A modern orvosi ismeretek és miiszaki berendezések nyiijtotta
elonyoket kiiktathatjak a varatlan fesziiltségkimaradasok.

Egyes orvosi helyiségekben, mint példaul az intenziv osztalyokon
és a miitokben az idd a Iényeg — az elektromos rendszerek

abszolit megbizhatdsaga létfontossagii.

Az egészséquigyi Iétesitmények az elektromos biz-
tonsdg megteremtésének alapelvei:

) a szigetelési hibak nem vezethetnek dramki-
maraddshoz,

) az elektromos rendszerben a hibadramokat
kritikus szintre kell cstkkenteni,

) garantdini kell az egészségligyi helyek tapel-
I4tasanak folyamatos feliigyeletét,

) ahibajavitdsokat el6re meg kell tervezni, hogy
azok megfeleljenek a betegek igényeinek és a kar-
bantartési céloknak,

) adugaszol6aljzatok és elosztotablak egyértel-
m( feliratozdsa és kénnyen elérhetd rendszerdoku-
ment4cio.

A korhazak elektromos biztonsdgéra vonatko-
26 szabvany az MSZ HD 60364-7-710:2012. Kisfe-
szilltségd villamos berendezések. 7-710. rész: Kii-
Ionleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozd
kbvetelmények. Gydgyaszati helyek.

Aki felel6sséget vallal egy kdrhaz vagy barmely
mas egészségligyi intézmény felépitéséért vagy
lizemeltetéséért, annak a lehetd legnagyobb elekt-
romos biztonsédgrol kell gondoskodnia.
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ABender rendszereket kifejezetten az egészség-
ligyi intézmények elektromos biztonséganak bizto-
sitdsara fejlesztették ki. LehetGvé teszik az elektro-
mos rendszerek és az orvosi elektromos berende-
zések kritikus hibdinak vagy szigetelési romldsanak
korai felismerését.

Az egészségligyi intézmények elektromos biz-
tonsdgéval kapcsolatos ot legfontosabb téma:

A) Melyik tapellaté rendszer biztositja a maxi-
malis biztonsagot?

B) Hogyan kertilhetdek el a veszélyes tilterhelések?

C) Hogyan tajékoztathato a személyzet?

D) Hogyan kerlilhetGek el a veszélyek koziizemi
dramsziinet esetén?

E) Mi tehet6 még a biztonsag novelése érdekében?

A) Melyik tapellaté rendszer biztositja
a maximalis biztonsagot?

Biztonsagi normak egészségiigyi létesitményekben
Az MSZ HD 60364-7-710:2012 szabvany szerint
az egészséqugyi helyiségek csoportositésat az ott
végzett orvosi eljardsok hatdrozzék meg.

710.3.5: 0. osztaly helyiségei
Ezek olyan gyGgyészati helyiségek, amelyekben vil-
lamos gy6gyaszati készilékek miatt a betegek ve-
szélyeztetettsége nem nagyobb a szokdsosndl. Ezt
az biztositja, hogy a helyiségekben — rendeltetés
szerint—

) nem hasznélnak villamos gyogyaszati kész-
[keket,

) a betegek nem keriinek kapcsolatba villamos
gyo6gyaszati késziilékekkel,

) vagy olyan villamos gyogyészati késziilékeket
hasznalnak, amelyeket lefrasuk szerint gyogyaszati
helyiségeken kivil is szabad hasznalni.

710.3.6: 1. osztaly helyiségei

Ezek olyan gyogyaszati helyiségek, amelyekben
halozatrl (izemeltetett villamos gyogyaszati készi-
Iékeket haszndlnak, és ezekkel, vagy ezek részei-
vel vizsgalat vagy kezelés sordn a beteg rendelte-
tésszer(ien killsGleg érintkezésbe keril. A test bér-
mely részére vonatkozoan, de nem a szivre, kivéve,
ahol a710.3.7 rész a mérvado.

Els testzdrlat (f6ldzarlat) fellépése vagy az
dramellatds kiesése esetén ezek a készillékek akar
ki is kapcsolhatoak, mert a beteg nem ker(il ve-
szélybe emiatt. A vizsgalatot vagy kezelést fel lehet
fliggeszteni, és meg lehet ismételni.

710.3.7: 2. osztaly helyiségei

Ezek olyan gyogyaszati helyiségek, amelyekben halo-
zatrol izemeltetett villamos gy6gydszati késztilékeket
hasznainak, és ezek sebészi beavatkozasoknal vagy
gletfontossagu kezeléseknél jutnak szerephez. ElsG
testzdrlat (foldzarlat) fellépése vagy az dramelldtas
kiesése esetén ezeknek a készillékeknek az izemé-
r6l tovabbra is gondoskodni kell, mert a veliik végzett
vizsgdlatokat és kezeléseket nem lehet a beteg veszé-
lyeztetése nélkill ledllitani s megismételni.

A legszigoriibb kidvetelmények a 2. osztalyba
sorolt helyiségekre vonatkoznak
Az elsd hiba nem eredményezheti az dramellatds
megszakitasat, és ezéltal az életfenntartd berende-
76s meghibdsodasat.

Az MSZ HD 60364-7-710:2012 szabvény eldirja
az IT (foldeletlen csillagpontd) rendszer alkalmaza-
sat minden 2. osztdlyd medikai helyiségben.

710.413.1.5

A2. osztélyl helyiségekben T-hélozatot kell hasznaini
) az orvosi berendezéseknél vagy élettani, se-

bészeti alkalmazdsra szant rendszereknél,
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IT-rendszer ISOMETER isoMEDA427P szigetelési

ellenallas feliigyeleti késziilékkel

i
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A) Foldeletlen energiaellaté rendszer (IT) -
meghizhato villamosenergia ellatas

Az IT-rendszer haszndlata a megbizhato dramel-
latast biztositja a gydgydszati helységek szamdra.
A f6ldelt rendszerrel (TN-rendszer) ellentétben az
[T-rendszeren belll nincs vezetGkapcsolat az aktiv
vezetOk és a vedofoldeld vezeték kozott.

igy négy alapvett kévetelmény teljesil:

) az els6 szigetelési hiba fellépésekor az
aramellatast nem szakitja meg egy véddberende-
zés kioldasa,

) az elektromos orvosi berendezések tovabbra
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IT-rendszer terhelés és hdmérséklet feliigyelettel

) més a beteg kbrnyezetében 1évG villamos ké-

sziilékeknél.
A kovetkezG szobdk kiilongsen fontosak:
) érzéstelenits helyiségek,
) mitck,
) mtét el6készitd helyiségek,
) sebészeti helyiségek mikodtetése,
) szivkatéteres helyiségek,
) intenziv osztdlyok,
) angiogréfids vizsgdlohelyiségek,
) korasziilgttek szobai.
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transzformdtorbol, a szigetelési ellenalldst, a
transzformdtor terhelését és hémérsékletét fi-
gyeld feliigyeleti berendezésbdl, valamint egy ta-
voli riasztasjelz6 és tesztkésziilék kombindcioja-
bol all ossze, amelyet a miitében vagy egy koze-
li személyzettel rendelkezd helyiségben helyeznek
el (1. abra). A folyamatos szigetelésfigyelés (MSZ
HD 60364-7-710: 2012, 413.1.5 szakasz) biztosit-
ja, hogy a szigetelési ellenallds romlasét azonnal
gszlelje és jelezze, de (ez a dont6 tényezd) nincs
aramellatds megszakitdsa, és a miikodés folyama-
tossdga garantalt.

Transzformator
Az MSZ HD 60364-7-710:2012 szabvany 512.1.6
szakaszanak megfelel6en, a transzformator névle-
ges teljesitménye nem lehet kisebb 0,5 kVA-nal és
nem haladhatja meg a 10 kVA-t. Egyfazist transz-
formatorokat kell hasznalni.

A szekunder fesz(iltség nem haladhatja meg a 250
V' AC értéket, még akkor sem, ha haromfdzisd rendsze-
rek vannak felszerelve. A hdromfézisd rendszerek csak
héromfdzisu terheléseknél megengedettek.

Szigetelési ellenallas feliigyeleti késziilék
Az isOMED427P szigetelési ellendllas figyeld ké-
sziilék I6tfontossagu egység az IT-rendszer rendel-
kezésre dlldsanak biztositasahoz. Az aktiv vezetdk
és a foldpotencial kozé kétve folyamatosan figyeli a
szigetelési ellendlldst. Az integrélt AMP mérési elv
lehet6vé teszi a szigetelési hibdk pontos rogzitését
és jelzését még egyenaramu fogyasztok esetén is.
Ezzel egyidejileg az ISOMETER isoMED427P
figyeli a transzformator h6mérsékletét és terheld-
dramét. Ezenkiviil megfelel az MSZ HD 60364-
7-710:2012 szabvany 413.1.5 szakasza és az IEC
61557-8 ,A” melléklet: 2007-01 kbvetelményeinek.

Szigetelés feliigyelet

A medikai IT-rendszer all egy levélasztd transzformator-
bal, illetve eqy a transzformétor terhelését, hémérsekle-
tét és a teljes rendszer szigetelési ellendlldsat ellendrzé
felligyeleti készilékbGl (2. dbra). A folyamatos szigetelés
felligyelet biztositja, hogy a szigetelési ellenallas romld-
sa azonnal észlelhets és jelezhetd legyen, és ami a Ié-
nyeg, hogy az elsd hiba kialakulasanal nincs szikség
megszakitasra, a miikddés folytonossaga garantdlt.

B) Hogyan keriilhetdek el a veszélyes
tilterhelések?

Atranszformétor 4ltal a felhasznald rendelkezésére bo-
csatott teljesitmény véges, ezért az MSZ HD 60364-7-
710:2012 szabvdny 413.1.5 szakasza szerint folyama-
tosan feltigyelni kell a terhelést és a transzformdtor ho-
mérsékletét. £z a kovetkezGkepp valosul meg (3. dbra):

) PTC ellendllas tovabbitja a transzformétor h6mér-
sékletét, ami kijelezhet@ az isoMED427 késziiléken,

) dramvdltok mérik és rogzitik a terhelGaram
mértéket,

) igy a rendszer talterhelése hatékonyan jelez-
het0, és a személyzetet optikai és akusztikai jelzés-
sel is tajékoztatjdk, igy a terhelés csokkenthetd a fe-
lesleges berendezések kikapcsolasaval.

Az IT-rendszer transzformatordban taldramvé-
delmi eszkozoket csak révidzdrlat elleni védelem-
re hasznalnak, igy a talterhelés nem vezet dramsz(i-
nethez. Ennek kivetkeztében az orvosi miiszerek
biztonsagosan mikddhetnek, folyamatosan.

A Bender rendszerekkel kapcsolatos tovabbi in-
formaciokkal a MaxiCont Kft. munkatarsai allnak
rendelkezésre.

(Folytatjuk)

Cziké Zsolt
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