Szigetelt csillagpontt energiaellato
rendszer technikal szempontbol ()

FGY TOKELETES MEGOLDAS A 365/24 ORAS FOLYAMATOS ENFRGIAELLATASHOZ

és hatékony miikodéshez.

Cikksorozatunk elsé részében mar meg-
kezdtiik az IT-rendszer (foldeletlen ener-
giaellatd rendszer) ismertetését, jelentd-
ségét a biztonsdgos és megbizhatd ener-
giaellatasban, illetve felvezettiik, hogy a
kiilénbo6z6 tipust elosztérendszerek kiva-
lasztasanal milyen szempontokat kell fi-
gyelembe venni. A masodik részben foly-
tatjuk a téma attekintését, eldszor is 6sz-
szehasonlitva az egyes rendszertipusok
miikodését.

Mindannyian tudjuk, hogy a mindennapi életiink villamos energia
nélkiil elképzelhetetlenné valt. A villamos energia folyamatos
rendelkezésre allasa szamos teriileten alapvetd a biztonsagos

TT-rendszer
A TT rendszerekben az energiaellat6 rend-
szer kozvetleniil foldelt (funkcionalis fol-
delés) (1. dbra). Az elektromos berendezések
szabadon érinthet6 vezetéképes részei f6l-
delbelektrédakhoz csatlakoznak, amelyek
elektromosan fiiggetlenek a rendszer folde-
16 elektrodjatol.

Megengedett védéberendezések:

) tularamvédé berendezés,

) dram-véddékapesolo (RCD).
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TN-rendszer
A TN-rendszerek-

Tapforras i i

! ben egy pont koz-
i vetleniil foldelt, az

elektromos beren-

dezések szabadon érinthet6 vezetSképes
részei védbvezetdén keresztiil csatlakoztat-
va vannak ehhez a ponthoz. Harom kiilon-
boz6 TN-rendszert kiilonboztetiink meg,
attol fiiggben, hogy a nullavezet és a védo-
vezet6 kialakitasa hogyan torténik:

) TN-S: az tizemi aramot vezeté N-nel
jelolt nullavezetd és a PE-vel jelolt védo-
vezeté mar a tadpponttdl végig az egész
rendszeren keresztiil kiilon van vezetve
(2. dbra),

) TN-C: az tizemi aramot vezet6 nulla-
vezeto és a véddvezetd az egész rendszeren
keresztiil kozos, jeldlése: PEN (3. dbra),

} TN-C-S: arendszer egy részében anulla-
vezetd és a védbvezetd kozos. A tapponttdl
kozos PEN-vezet6 indul, de ez valahol ketté-
valik tizemi aramot vezet6 N-nel jelolt nulla-
vezetére és PE-vel jelolt véd6vezetdre.

IT-rendszer

Az IT-rendszerben az &sszes aktiv vezetd
el van szigetelve a foldpotencialtol, vagy
egy pontja egy impedancian keresztiil
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IT rendszer — elsé hiba
a) Az Rgwyu1 szigetelési hiba Iy hibadramot okoz,

TN rendszer — elsé hiba
a) Az Rgwyu szigetelési hiba nagy értékd

amelynek mértékét a rendszer szért kapacitasa
Ciu1 és szigetelési ellendlldsa Risor.11 hatdrozza
meg.

b) 14 értéke nagyon kicsi, F1 biztositék nem old le.

c) Szigetelési ellenallas fellgyeleti készulék
,szigetelési hibat” jelez.

d) Arendszer tapellatdsa nem szakad meg.

e) Akis lgdram és a kis értéki Ry ellendllds miatt
magas érintési fesziltség Ur nem tud fellépni,
mivel R parhuzamosan van Rx-val.

c) Arendszer tapellatasa megszakad.

rovidzarlati I aramot okoz, ami az F1
biztositék leoldasat okozza.

b) Amennyiben egy dram-védékapcsolé (RCD)
van az érintett dramkorben akkor mar egy
I > 30 mA hibaaram esetén is m(ikédésbe lép.

Az egyes rendszertipusok viselkedése az elsd hiba bekdvetkeztekor

csatlakozik a foldpotencialra (4. dbra). Eb-
bdl kovetkezden szigetelési hiba esetén, a
rendszer szort kapacitasainak kovetkez-
tében csak egy kis értéki szivargdaram
alakulhat ki. A tapoldali véddkésziilé-
kek ezt nem érzékelik, miikodésiik nem
kovetkezik be. A tapellatas folyamatos
marad még egyfazisu kozvetlen foldhiba
esetén is.

A villamos installacio kézzel érinthetd
vezetGanyagu részei foldpotencialra csat-
lakoznak:

) vagy egyedileg,

)} vagy csoportosan,

)} vagy egyiittesen.

A kovetkez6 véddkésziilékek hasznalata
megengedett:

) szigetelési ellenallds feliigyeleti készii-
1ék (IMD) - réviden Isometer,

) tularamvédelmi késziilék,

)} hibadram véddékapcsold (szivargo-
aram védokésziilék — RCD, ismert még
szivargéaram megszakitd névvel is -
RCCB).

Jellemz6 tulajdonsagok:

) az elsé szigetelési hiba nem okoz olva-
dobiztosité vagy RCD/RCCB kioldast,

) a szigetelési ellenallas feliigyeleti ké-
sziilék érzékeli és jelzi a megengedhetetlen
szigetelésromlast,
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) egy szigetelési hibat amilyen gyor-
san csak lehet meg kell szlintetni, mi-
elétt egy masik aktiv vezetén is beko-
vetkezne egy masodik szigetelési hiba,
amely a rendszer meghibasodasahoz ve-
zethet.

Az egyes rendszertipusok viselkedése
az elsé hiba bekvetkeztekor az 5. dbrdn lat-
hato.

IT-rendszer — az energiaforras
IT-rendszerben az Osszes aktiv vezetd el
van szigetelve a foldpotencialtdl, vagy egy
pontja egy impedancian keresztiil csatla-
kozik a féldpotencialra (6. 7, 8. dbra). Ha-
sonloképpen a betaplalé energiaforras pri-
mer oldala szigetelve lesz.

Tipikus daramforrasok:

) elvalaszto transzformator,

)} galvanikusan levalasztott DC aram-
forras,

) hordozhaté generatorok,

)} akkumulatoros rendszerek.

Az egészségiigyi szektorban specia-
lis elvalasztd transzformatorokat hata-
roznak meg az egészségiigyi IT-rend-
szerekhez, amelyek az MSZ EN 61558-
2-15:2012 Transzformatorok, indukcids
tekercsek, tapegységek és a veliik kép-
zett kombinacidk biztonsaga. 2-15. rész:
Gyodgyaszati helyiségek ellatasara hasz-
nalt szigetel6transzformatorok egyedi
kovetelményei és vizsgalatai szabvany-
ban keriilnek meghatarozasra. Ezek-
nél kiilonlegesen kis értékii szivargo-
aramok engedhetéek csak meg, mivel
a szivizomzat jelent6sen érzékenyebb
az arammal szemben, mint az embe-
ri test normal bér ellenallasa. Nyitott
szivmiitéteknél a megengedheté érin-
tési fesziiltség UT értéke megkdzelits-
leg 10 mV, amig a normal bér ellenallas
esetén az érintési fesziiltség az 50 V AC
vagy 120 V DC értékeket nem lépheti tal. }
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Villamos aramiités elleni védelem

Foldelés (terheléseké) az IT-rendszerben

Az IT-rendszert gyakran foldeletlen rend-
szernek nevezziik. Azonban ez csak az ak-
tiv vezetSk és foldel6 rendszer kapesolata-
ra alkalmazhatd. Alapvetéen, az IT-rend-
szerhez szintén ki kell épiteni egy foldeld
rendszert. A foldel6 rendszer strukturaja-
nak tovabbi részleteit az MSZ HD 60364-4-
41:2018 Kisfesziiltségti villamos berendezé-
sek. 4-41. rész: Biztonsag. Aramiités elleni
védelem szabvany vagy az MSZ HD 60364-
5-54:2012 Kisfesziiltségli villamos berende-
zések. 5-54. rész: A villamos szerkezetek ki-
valasztasa és szerelése. Foldel6berendezé-
sek és védbvezetdk szabvany tartalmazza.

A szabvany szerint:

)} a megérinthetd vezetSképes részeket
csatlakoztatni kell a védofoldeléshez az
egyes foldelési rendszer tipusok csatlako-
zasi feltételeinek megfeleléen,

) egyidejlileg hozzaférhet6 vezetdké-
pes részeket egyedileg csatlakoztatni kell
ugyanazon foldelési rendszerhez, csopor-
tokban vagy egydittesen,

) az egyes aramkorokben foldelt védo-
vezetének kell kiépitve lennie (a foldeld
csatlakozohoz vagy az dramkorhoz rendelt
foldeld sinre csatlakoztatva van).

A villamos installacié megérinthetd ve-
zet6képes részei vagy:

) egyedileg, csoportosan vagy
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Egy megfelel6 foldelés és egy védive-
zetd alapveté komponens az automatikus
lekapcsolassal torténd védelemhez. Egy-
szeres hiba esetén, amikor az ellenallas
az aktiv vezet6 és az aramkor véddéveze-
téjének vagy a berendezés véddvezetdjé-
nek egy megérinthetd vezetSképes része
kozott elhanyagolhatd, a berendezés vé-
delmi késziilékének a kivant lekapcso-
lasi id6n beliil meg kell szakitania a be-
taplalast. Ez azonban nem alkalmazhaté
IT-rendszerben. Feltéve, hogy a megérint-
hetd vezetSképes részek egyedileg, vagy
csoportosan, vagy egyiittesen csatlakoz-
nak a foldeléshez, egyszeres hiba esetén a
megérinthetd vezet6képes részeken vagy
a foldelésen kialakulé hibaaram értéke
alacsony, igy automatikus lekapcsolds
nem sziikséges (MSZ HD 60364-4-41:2018
szabvany).

Azonban o¢vintézkedéseket kell tenni
egy masik vezetéket érint6 masodik meg-
hibasodas esetén. A foldeléshez torténd
egylittes csatlakoztatassal a lekapcsola-
si feltételek hasonldéak a TN-rendszerhez,
egyedileg vagy csoportos csatlakoztatassal
pedig a TT-rendszerhez.

A megengedhet6 lekapcsolasi iddket

TABLAZAT. MEGENGEDHET( LEKAPCSOLASI IDOK

50V<U =120V

Rendszer
AC DC AC

N 0,8s | lasdamegjegyzést 04s

0V<U =120V

50V<U;<120V 50V<U <120V
DC AC DC AC DC

5s 02s 04s 01s 01s

1T 0,3s | ldsdamegjegyzést 02s

04s 007s | 02s 0,04s 01s

) egyiittesen foldeltek vagy
) egy kozos Osszekottetéssel csatlakoz-
nak a rendszer foldeléshez (9. dbra).

Villamos aramiités elleni védelem

Az lekapcsolassal  torté-
n6 aramiités elleni védelmet az MSZ HD
60364-4-41:2018 Kisfesziiltségti villamos
berendezések. 4-41. rész: Biztonsag. Ara-
miités elleni védelem szabvany irja le. A

automatikus

védelmi intézkedés mindig alapvédelem-
bdl és hibavédelembdl all (70. dbra).

Az automatikus lekapcsolassal torténd
védelem esetén a védelmi intézkedés meg-
hatarozasa a kovetkezd:

) alapvédelem (kozvetlen érintés elleni
védelem): aktiv részek alapszigetelése, el-
keritése vagy burkolasa az MSZ HD 60364-
4-41:2018 szabvany ,, A” melléklete szerint,

)} hibavédelem: védd egyenpotencidlra
hozas a f6 foldelésinen keresztiil és hiba
esetén torténd automatikus lekapcsolas
az MSZ HD 60364-4-41:2018 szabvany
szerint.

a ldbldzat tartalmazza (MSZ HD 60364-4-
41:2018 szabvany: Tablazat 41.1 szerint).

Megjegyzés: Amennyiben az IT-rend-
szerben a lekapcsolas talaramvédelmi ké-
sziilékkel torténik, és az Osszes idegen ve-
zet6képes rész a rendszerben csatlakoz-
tatva van a védé egyenpotencidlra hozd
csatlakozohoz, a TN-rendszerben meghata-
rozott lekapcsolasi idéket lehet hasznalni.

Az IT-rendszerhez nincs adat ebben a
tablazatban megadva, mivel egy els6 hiba
esetén lekapcsolas nem sziikséges, és igy
nincs id6, amit be lehetne allitani. A le-
kapcsolasi id6t csak a masodik hiba ese-
tén kell figyelni. Az IT-rendszerben fellépd
elsé hiba esetén csak a hiba fellépését kell
a lehet6 legrovidebb késleltetéssel jelezni
(MSZ HD 60364-4-41:2018 szabvany), en-
nek kezelését a rendszer tizemeltetGje tudja
meghatarozni.

(Folytatjuk)

Technical aspects — IT systems (06.2020) Bender
GmbH & Co. KG, Germany alapjan a cikket irta
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