2236en / 02.2023 / © Bender GmbH & Co. KG, Germany []]ﬂX[tﬂ[]l

Az dsszeadllitas tartalma minden el6zetes megjegyzés nélkil valtozhat!
A megadott szabvanyok a nyomtataskor érvényes verziét veszik figyelembe.

Megujulé energia

A természet erejének hatékony és biztonsagos felhasznalasa

H-2051 Biatorbagy, Attila u. 1/A. Tel.: 06-23-532-610 www.maxicont.hu  E-mail: mc@maxicont.hu


http://www.maxicont.hu/

2236en / 02.2023 / © Bender GmbH & Co. KG, Germany MM[t””l

Az dsszeadllitas tartalma minden el6zetes megjegyzés nélkil valtozhat!
A megadott szabvanyok a nyomtataskor érvényes verziét veszik figyelembe.

Miként valtozott a villamos energia eldallitas?

A tudomany és a technoldgia fejl6dése mindig is erds hatast gyakorolt az energiatermelésre. Eleinte vizer6miveket hasznaltak
aramtermelésre, majd jottek az elsé fosszilis erémiivek. 1882-ben kezdte meg miikodését az elsd széntiizelésl erémi, amelyet
Thomas Alva Edison fejlesztett. Ez a fajta rugalmas és nagyrészt fiiggetlen energiatermelés mérféldké volt. Az ipari folyamatok
elérehaladtaval mas égetési technoldgiakon (példaul olajon vagy gazon) alapuld decentralizalt generatorokat kezdtek alkalmazni.
Ezzel parhuzamosan nagy eréfeszitéseket tettek a nuklearis fiitéelemekkel torténd villamosenergia-termelés fejlesztésére.
Késébb az elsé fenntarthatd alternativa a megujuld energiaforrasok, példaul a fotovoltaikus energia, a szélenergia és a hidrogén
elballitasa és tarolasa volt.

Az erémiivek magas rendelkezésre alldsa a stabil és hibamentes villamosenergia-haldzat eléfeltétele. Ennek alapjat a kivald
minéségl alkatrészek, valamint egy hiba esetén automatizalt eszkalacidkezelés adjak. A felszerelések hatékony villamos
szempontbdl térténd szigetelési allapot figyelése példaul koran jelezheti az elektromos berendezések hibait. A hiba lehet6
leggyorsabb lokalizalasa érdekében egy ilyen szigetelési allapotot felligyelé eszkdzt kombinalni lehet egy automatikus hibahely
érzékel6 rendszerrel. lly modon elkeriilhet6k a szigetelési hibakbdl eredé tiizek, berendezés leallasok, valamint biztonsagosabban
allithaté el6 a villamos energia. A Bender termékei és megoldasai az elektromos berendezések szigetelési szintjének megel6z6
elemzéséhez hozzajarulnak a jov6 hibamentes energiatermeléséhez.
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Védelmi intézkedések és a vonatkoz6 szabvanyok kévetelményei

Mivel a fotovoltaikus berendezéseknél az ,automatikus leallitas” védelmi intézkedés nem alkalmazhaté, a fotovoltaikus
berendezések kuldnleges esetet jelentenek az elektromos biztonsag és a vészhelyzet esetén alkalmazandd megfeleld
intézkedések tekintetében. Napkézben a fotovoltaikus rendszer generatorai folyamatosan termelnek energiat. Gyakorlatilag csak
sotétben kapcsolnak le. Ezért az egyetlen fennmarado lehet6ség a ,kettés és megerdsitett szigetelés” az MSZ HD 60364-4-
41:2018 Kisfesziiltségii villamos berendezések. 4-41. rész: Biztonsag. Aramiités elleni védelem (IEC 60364-4-41:2005,
médositva + A1:2017, modositva) [DIN VDE 0100-410] szabvany 412. része szerint, a kiépités folyamatos villamos szigetelési
allapotanak felligyeletével kombinalva, mivel a 412.1.2 rész tébbek kbzo6tt a kovetkezdket irja el6:

"Ahol ezt a véddintézkedést egyediili véddintézkedésként kell alkalmazni (azaz, ha egy teljes installaciét vagy aramkért kizarélag
kettds szigetelésli vagy megerdsitett szigetelésli felszerelésekbdl kell kialakitani), igazolni kell, hogy hatékony intézkedés
kialakitasaval, példaul megfelel6 ellenérzéssel [felligyelettel] lesz biztositva az, hogy olyan valtoztatast ne lehessen végrehaijtani,
amely rontana a véddintézkedés hatékonysagat.”

A Bender ISOMETER® sorozat modern szigetelési ellenallas figyel6 eszkdzei képesek mérni és megjeleniteni a szigetelési
ellendllas viselkedését az idé mulasaval. Erre azért van szilkség, mert a napelemes rendszerek telepitésével és Uzemeltetésével
kapcsolatban, a napelemes modulok tipusjovahagyasa soran az alapveté biztonsagi szabvanyok és az MSZ HD 60364-7-
712:2016 Kisfesziltségl villamos berendezések. 7-712. rész: Kildnleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozé
kovetelmények. Napelemes (PV-) rendszerek [DIN VDE 0100-712] szerelési szabvanya szerint elvégzett kiterjedt vizsgalatok
ellenére is Ujabb megallapitasok sziiletnek veszélyes hibahelyekrdl (lasd 2. és 3. abra.). A méréseken alapuld felligyelet
alkalmazasaval a kritikus allapot elérése el6tt a kezel6 informaciéhoz jut (4. abra).

2. abra: korrodélt érintkez6k miatt bekévetkezett csatlakozédoboz égés 3. &bra: tbnkrement szigetelés
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4. abra: szigetelés romlasa az idé fliggvényében
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Gyakorlati példa:

Egy ujonnan kiépitett 15 MW-os, egyenként 1,7 MW-os csoportbdl allé napelemes rendszerben a reggeli paratartalom
tizszeresére novelte a rendszer szivargasi kapacitasat (Ce) és ezzel egyltt 30%-kal csokkent a szigetelési ellenallas (Rf).
Tekintettel arra, hogy a jovébeni éregedési folyamatok (anyagdregedés) a szigetelési értéket is hatranyosan befolyasoljak, a
kritikus értékek nagyon gyorsan elérhetdk.
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Elosztérendszer tipusa: IT rendszer

A fotovoltaikus berendezésekhez valasztott elosztdérendszer tipusa altalaban IT (foldpotencialtdl elszigetelt, az Osszes aktiv
vezetd el van szigetelve a foldpotencialtdl). Elénye, hogy konnyebb vezetékezés kialakitdsa és magasabb a rendszer
rendelkezésre allasa, mivel az IT rendszerekben az elsé hiba nem kell, hogy leédllast vagy megszakitast okozzon.

A tébb megawatt [MW] teljesitményl kiterjedt fotovoltaikus rendszerek egyedi lancokra vannak felosztva. Ezek a lancok vagy
egyedi inverterekkel rendelkeznek (7. abra), vagy egy kozponti inverterhez csatlakoznak (8. abra). Az invertereket altalaban
transzformatorral vagy anélkul tervezik, kapacitasuktdl és alkalmazasuktol fiiggéen (5. abra).

Elegend® napsugarzas esetén az inverteren keresztil a szigetelés allapotat mérik, és csak ezutan térnek at ,halézati izemre”.
Ezutan az IT rendszer a napelemeket tartalmazza a transzformator szekunder tekercséig. Hal6zati mikoédés kdzben a 7. és 8.
abran lathato kdzponti szigetelési ellenallas figyel6 eszkdz (IMD) felligyeli a teljes IT rendszer szigetelési szintjét.
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5. abra: inverter transzformator nélkiil
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7. abra: napelemrendszer decentralizalt (egyes agakban 1évd) inverterekkel
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vezet, ami id6vel kritikussa valhat, és jelentésen cstkkentheti a teljesitményét. Az ismert ellenintézkedés, naplemente utédn a PV
generator potencial ndvelése, akkor is alkalmazhato, ha a szigetelést kézpontilag IMD-vel felligyelik, mivel ekkor az inverter mar
nem lesz haldzati Gzemben.

Komplex mérési eljaras

Az IT rendszer aramvezet6 vezetékei egyfajta kondenzatorként miikdédnek a féldpotencialhoz képest (PE). Az igy létrejové Ce
rendszer szort kapacitas és a fotovoltaikus panel kapacitiv tulajdonsagai olyan szivargé aramot hoznak létre, amelyet dontéen a
teljes felllet [m2] és a paratartalom befolyasol.

A Bender ISOMETER® szigetelési ellenallas felligyeleti készilékei szabadalmaztatott mérési elvet alkalmaznak. Az Rf szigetelési
ellenallas meghatarozasahoz az egyedi fotovoltaikus panel kiépitéshez a felligyeleti késziilék automatikusan illeszti 6Gnmagat
adaptiv mérési elv alkalmazasaval.
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Szigetelési hibahely meghatarozasanak nehézsége

Nagyméret(, tdbb megawatt [MW] teljesitmény( fotovoltaikus berendezések esetén az igényként felmerilé szigetelési hibahely
megkeresése nehézkesnek bizonyulhat. Az egyes napelemagak fesziltségének mérésével a képzett villanyszerel6k lépésrol
Iépésre vizsgalhatjak a teljes fotovoltaikus kiépitést, igy beazonositva az érintett agat. A hiba a napelem agon belili lokalizalasa
azonban leggyakrabban megkoveteli az 0sszekotd kabelek bekdtéseinek megbontasat és a dugaszold csatlakozasok kihuzasat.
Ez veszélyes helyzetekhez vezethet.

Ot biztonsagi lépcsé betartasa elengedhetetlen: telies levalasztas, biztositas Ujra csatlakoztatas ellen, lzemi fesziiltség
megszlinésének ellendrzése, foldelés és révidzaras elvégzése, védelem a kdzelben levé fesziiltseg alatti részektdl.

EDS - Féldhiba érzékeld rendszer

A szigetelési hibak helyének automatizalt mérési modszere (IFLS) jelentésen ndvelheti a fotovoltaikus rendszer rendelkezésre
allasat. Az automatizalt hibakeresést mar a tervezési szakaszban figyelembe kell venni.

Optimalizalt megoldasi lehetéség: mig az ISOMETER® AMP mérési mddszerrel figyeli a napelemes rendszer szigetelési szintjét,
addig az ISOSCAN® késziilék automatikusan lokalizalja az észlelt szigetelési hiba helyét. A hibahely meghatarozasahoz hasznalt
mér&aram megjelenési helyét specialis aramvaltékon keresztll érzékeli, igy az adott méréaramot detektald aramvalté beszerelési
helye egyértelmien ,elarulja” a szigetelési hibaval érintett napelem agat/csoportot. Ezekkel a Bender termékekkel a napelempark
magas rendelkezésre allasi szintet érhet el.

A villamos biztonsagi szempontok mellett a befektetés megtérilése (ROI) is a napenergia-rendszerek kdzéppontjaban all. A
Bender ezért egy koltségoptimalizalt lakatfogos hibakeresé rendszert ajanl. Ahhoz, hogy a lakatfogdk érzékelni tudjak a hibahely
meghatarozasban mérvadé méréaramot, az ISOMETER® szigetelési ellenallas felligyeleti késziiléket mar a kiépités kezdetekor
ugy kell kivalasztani, hogy az magaba foglalja a hibahely lokalizal6 méréaram funkciét (méréaram generator) (a készllék
megnevezése P-re végzadik).
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Termékek PV (fotovoltaikus) alkalmazasokhoz
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ISOMETER® isoPV425 + AGH420 ISOMETER® isoPV1685RTU ISOMETER® isoPV1685DP
Halozati fesziiltség ACO...690V ACO...1000V ACO...1000V
DCO...1000V DCO...1500V DCO...1500V
AC100...240V
Tapfesziiltsé
apfesziiltség DC24. . 240V DC24V DC24V
Rendszer szért kapacitas < 500 pF (with = 300 kQ)
[ <1000 F (with < 300 k) = 2000 < 4000 F
Hatarérték R 1...990 k0 0.2...990 k0 0.2...990 k0
Kijelzé [ | Status LEDs -]
Hibahgly lokalizalé 0
méréaram - a
Modbus RTU RTU RTU
BMS [ | | |
isoData | | |
Cikkszam B9036303 B91065603 891065808
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maxilont

ISOSCAN® EDS440-1-4
Névleges ACO0...1000V i
rendszerfesziiltség DCO...1500V
Tapfesziiltég AGDC24...240V DC2A4V
Mérocsatornak szama 12 -
Reakcio érzékenység 2...10mA -
Kijelzo Status LEDs Power-on LED
Modbus RTU =
BMS | -
isoData [ | -
Cikkszam B91080202 B95012057
Measuring current transformers for EDS440
belsd dtméré [mm] tipus Cikkszam -
20 (TAC20 B98110005
35 (TAGS B98110007
gyurus kivitel 60 (TAC60 B98110017
120 (TAC120 B98110019
210 CTAC210 898110020
bonthaté vasmagos 2030 o200 98030601
kivitel 50x80 WS50x80 B98080603
80x120 WS80x120 B98080606
o= Q=0
EDS3090 / EDS195PM PSA3020 PSA3052
Meéreési tartomany 0.2...50mA - -
Reakcio érzékenység 0.2...70r2...10mA - -
Kijelzo 3 x 16 characters - -
Atmérs - 20 mm 52mm
Kabelhossz - 2m m
Cikkszam - B91082026 B91082026 B91082026

Széllitasi terjedeiem EDS195PM indl. PSA3020 + PSA3052

PSA3020 incl. EDS195PM + PSA3052

PSA3052 indl. EDS195PM + PSA3020
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