Szigetelt csillagpontt energiaellato
rendszer technikai szempontbol ()

FGY TOKELETES MEGOLDAS A 365/24 ORAS FOLYAMATOS ENFRGIAELLATASHOZ

Mindannyian tudjuk, hogy a mindennapi életiink villamos
energia nélkiil elképzelhetetlenné valt. A villamos energia
folyamatos rendelkezésre allasa alapveto a kivetkezd teriiletek
biztonsagos és hatékony miikodéséhez.

A villamos energia folyamatos rendelke-
zésre allasa alapvetd a kovetkezd szegmen-
sek biztonsagos és hatékony mitkodéséhez:

) ipari installaciok: vegyipar, finomitok,
gyartotizemek fontos folyamatainak kolt-
séges leallasanak elkeriilése végett,

)} infrastrukttra: ahol a villamos bizton-
sag és tlizmegel6zés kiilondsen fontos, pél-
daul repterek, kikotdk, alagutak, kozuti és
vasuti kozlekedés,

) egészségiigy: ahol a beteg, az orvos és
a személyzet egészsége forog kockan, pél-
daul miitdk és intenziv ellatasi egységek,

) tengeri — kikotdi alkalmazasok: termé-
kek és utasok biztonsagos és kornyezetbarat
szallitdsa tengeren keresztiil, megbizhatd
katonai alkalmazasok,

) energia-eldallitas és -elosztas: nap-,
sz@l- és vizenergia, nukledris és egyéb
erédmiivek problémamentes energiaellata-
sanak biztositasa,

) nyersanyag-kitermelés: olaj, gaz és
egyéb energiaforras kitermelése koézbeni
tliz és robbanas megel6zése, valamint fel-
szini és fold alatti banyak villamos instal-
laciéjanak biztonsagos miikodtetése végett.

A cél: a villamos energia rendelkezésre
allasa barmely nappali vagy éjszakai id6-
szakban, barmely mennyiségben és meg-
szakitas nélkiil. Felhasznal6i szemszog-
bél nézve a legjobb elérhet6ség 100%. A
sziikséges magas biztonsagi kovetelmé-
nyekhez alapvetd a szabvanynak megfe-
lel6 villamosenergia-el6allitas és -elosz-
tas szorosan Osszefliggve a rendszertipus,
védelem és felligyeleti késziilékek megfe-
lel6 megvalasztasaval. Tovabba fontos a
kezel$ korai idépontban val6 informala-
sa a kialakuloban 1évé veszélyekkel kap-
csolatban, ezzel megelézhetékké valnak a
draga termeléskiesések és mtikodési leal-
lasok. Emellett nem szabad elfelejteni azt a
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célt, hogy az emberi élet villamos dramii-
tés kovetkeztében veszélybe ne keriilhes-
sen, kiilondsképpen egészségiigyi alkal-
mazasokban.

Ezek figyelembevételével az N-1 elv al-
kalmazandé: egy elemi hiba megtorténhet,
de a villamosenergia-ellatas 100%-ban ga-
rantalt marad. Az ,egy elemi hiba” itt az
elsé szigetelési hibat jelenti.

A célokat meggondolva az IT-rendszer
(foldeletlen energiaellaté rendszer) keriil
elétérbe, mert ez az egyetlen rendszerti-
pus, ahol az elsd szigetelési hiba nem ve-
zet az energiaellatas lekapcsolasahoz, és
igy kényszer(i leallashoz. Szigetelésfel-
tigyeleti késziilékkel az IT-rendszer folya-
matosan ellenérzott, amely informaciot ad
a kezd6do szigetelés romlasrél mieldtt a
rendellenes iizemallapotbdl eredé magas
koltségek, vagy éppen termeléskiesés be-
kovetkezne. A rendszeriizenetek spektru-
ma az egyszeri LED kijelzéstdl a legmo-
dernebb halézati informacidatvitel tech-
noldgiajaig terjed.

Az IT-rendszer jellemzdi pozitivan hat-
nak a felhasznaldra is. A kezdeti valamivel
magasabb beruhazasi koltségek gyorsan
megtériilnek, mert a draga leallassal egyditt
jaré tevékenységek, a nem tervezett ad hoc
karbantartasi intézkedések altalaban tobb-
sz0r0s id6, pénz és személyi raforditast je-
lentenek.

Szigetelési ellenéllas
Villamos installaciokban és berendezé-
sekben a személy-, rendszer- és tlizvéde-
lem vonatkozasaban a szigetelési ellenallas
mértéke a meghatarozd. Megfeleld szigete-
lési ellenallas nélkiil:

) a kozvetlen vagy kozvetett érintéssel
szembeni védelem nem garantalt,

) hibaaram megjelenése személyi sérii-
léshez és tizemleallashoz vezethet,

) rovidzarlat és foldhiba bekévetkezte-
kor fellépd hibadram tiizet, robbanast és a
berendezés egyes részeinek tonkremenete-
1ét okozhatja,

) a villamos berendezés rendellenes
miikddése személyi sériiléshez, termeléski-
eséshez vagy lizemledllashoz vezethet,

) mikodési ledllas, berendezés tonkre-
menetele vagy személyi sériilés magas ja-
rulékos koltségeket okozhat,

) az emberek és a haszonallatok élete
veszélybe kertilhet.
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A szigetelési ellendllas értéke 4j berende-
zések esetében relativ magas. Egy villamos
installacio szigetelési ellenallasa csatlakozta-
tott berendezések nélkiil jelentdsen nagyobb,
mint a megkivant 1 MQ minimalis érték.
Uzem kozben a szigetelési ellenallas értéke
kiilonféle okokbol kifolyolag lecsokken. Egy-
részrdl a terhelések szama miatt kovetkezik
be. A parhuzamosan csatlakoztatott késziilé-
kek sajat szigetelési ellenallasai csokkentik a
teljes rendszer szigetelési ellenallasat, de az
kritikus érték ala nem csokken. A téma sok-
kalta nehezebbé valik, amikor a szigetelési
ellenallas értéke a kritikus szint ala csokken,
varatlan események kovetkeztében (7. dbra).

Ilyen események lehetnek:

) villamos eredetiiek: sztatikus tulfe-
sziiltség, tranziens tulfesziiltség, frekven-
ciavaltozas, villamcsapas, tularam, fesziilt-
ség hullamforma,

) mechanikai
behatas, hajlitas, rezgés, idegen testek be-
hatolasa,

) kornyezeti hatasok: hémérséklet, ned-
vesség,

) vegyi behatdsok: szennyezddés, por,
olaj, agressziv atmoszféra, villamos készii-
1€k és kabelek o6regit6 hatas,

) egyéb behatasok: allati, novényi.

eredetiiek: mechanikai

Biztonsagos és meghizhato

energiaellatas

Az elérhet elosztorendszertdl fliggben,
szabvanynak megfelel¢ véddintézkedése-
ket kell alkalmazni, hogy vagy a szigete-
1ési ellenallas hatarérték ala torténd csok-
kenése érzékelhetd legyen, vagy az érin-
tett aramkor lekapcsolhatd legyen. Ez nem
csak a megfeleld védokésziilékeket és a fo-
lyamatos feliigyeletet koveteli meg, ha-
nem az idészakos berendezés-ellendrzést is
(2. dbra). Rendszeressége a berendezés tipu-
satol és mikodtetési allapottdl fiigg.
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Idd-dram zdnak az emberi testre gyakorolt 15...100 Hz-es véltakozd dram esetén (dram iitja bal kéztdl

mindkét Iabon keresztiil)

Tartomanyok  Savhatarok Fizioldgiai hatas
AC-1 0,5 mA-es gorbéig (,a" hatdr) Erzékelés eldfordulhat, de 4ltaldban nincs dramiités reakci6
AC-2 0,5 mA-es gorbe felett (,b” hatdr) | Az észlelés és az akaratlan izomdsszehtizodasok valdszintiek, de
altalaban nincs élettani hatds
AC-3 ,D" hatdrtél C1-es gorbéig Erzékelés és akaratlan izomosszehtizédasok valdsziniiek,
I6gzési nehézség; reverzibilis szivmikodési zavarok,
immobilizacio (izomgtresok) eldfordulhatnak;
Az dram nagysagaval és fennmaradasanak idétartamaval
ardnyosan novekve hatasok; dltalaban nem varhat szervi
kérosodds
AC-4 (G1-es gorbe felett Karélettani hatasok, példaul szivmegallds; 16gzésledllds és
6gési sérlilések és egyéb sejtkdrosodds Iéphet fel;
A kamrafibrillacio valoszinisége ndvekszik az aram nagysagaval
és fennmaraddsanak idejével
C1-C2 kozott AC-4-1 A kamrafibrillacio valdszintisége korilbelil 5%-ra nd
C2-C3 kozott AC-4-2 A kamrafibrillacio valészintsége koriilbeliil 50%-ra nd
G3 gorbe felett AC-4-3 A kamrafibrillécic valoszintisége koriilbeliil 50% feletti

A 4

Személyvédelem

Védelem

rendelkezésre
allas

tulajdon
védelem

tlizveszély

Alkalmazas

Személyvédelem, berendezésvédelem és miikidési biztonsag

12 ) 2023/3 ( elektroinstalateur

Elektro_2023_03_06-18.indd 12

Ha aram folyik at az emberi testen, a ke-
ringési és légzési funkciok karosodnak, és
sulyos égési sériilések is el6fordulhatnak.
Az emberre hat6 veszély mértéke az aram
erdsségétdl, az aram utjaban 1évé testré-
szektdl és a kitettség idStartamatol fiigg
(3. dbra).

Tiizvédelem

Elsébbséget élvez a villamos energiaval
okozott tliz megel6zése, vagy a gyulékony
anyagok elkeriilése és a gyulékony anya-
gok észlelése mielétt a hibapontra hato
energia olyan mértékben megemelkedne,
hogy az tulmelegedéshez vezetne, és ko-
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vetkeztében tiizet okozhatna. A szakiro-
dalomban P = 70-100 W minimalis teljesit-
ményt irnak eld.

A foldeletlen rendszerek (IT-rendszerek)
elénye, hogy csak kis hibaaram tud folyni
az elsé hiba bekovetkeztekor, igy a teljesit-
mény disszipacié nagyon alacsony (1. fdb-
lazat). Ez jelentdsen csokkenti a tizveszély
kockazatat az IT-rendszerekben.

) olyan elosztérendszer kivalasztasa,
amely folyamatos mtikodésre van kialakit-
va, pl. foldeletlen IT-rendszer,

) véddberendezések szelektivitasa (sze-
lektiv kioldas) a hiba altal érintett installa-
cion a hiba hatasainak korlatozasara.

Meg kell jegyezni, hogy az egyetlen
mddja annak, hogy fesziiltség-kimaradas
esetén a fent emlitett intézkedéseken tul-

1. TABLAZAT. A FOLDELETLEN RENDSZEREK (IT-RENDSZEREK) ELONYE, HOGY CSAK KIS HIBAARAM

TUD FOLYNI AZ ELSG HIBA BEKOVETKEZTEKOR
Védokésziilek

Max. folyamatos aram

P. U =230V esetén

iso " n

Olvaddbetét 10 A 15 A 3450 W
MCBB B/C/D 18 A 4160 W
RCCBI,=05A 05A 15W
RCCBI =03 A 03A 69W
RCCBI, =30 mA 0,03A 69W

Avillamos energia elérhetdsége

A villamos energia rendelkezésre allasa
szamos teriileten nélkiilozhetetlen eléfelté-
tel. Villamosenergia-ellatas hibaja dontéen
befolyasolja:

) a személyek biztonsagat,

)} a vagyonbiztonsagot,

) egy vallalat jovedelmezdségét vagy a
termelési folyamat koltséghatékonysagat.

Ezért nem csak a korai felismerés, ha-
nem a gyors hibaelharitas is elengedhetet-
len. Ehhez szamos mtszaki megoldas kii-
16nb6z6 hatékonysaggal all rendelkezésre.
Ezek a megoldasok két kritérium alapjan
hasonlithatéak 6ssze:

) a szallitott teljesitmény rendelkezésre
allasa,

) a leadott teljesitmény mindsége.

A villamos energia rendelkezésre alla-
sat figyelembe vehetjiik tigy, hogy egy éven
beliil a fesziiltség a terhelés kapocspontjain
mennyi ideig van jelen. A rendelkezésre al-
last elsésorban a fesziiltség kimaradasok
vagy a villamos rendszer zavarai befolya-
soljak.

A kockazatok csokkentésére szamos
megoldas létezik:

) az elosztorendszer nem csak egy tap-
forrassal, hanem t6bb tapforras hasznalata-
val épiil fel,

) a rendszer alrendszerekre torténd fel-
osztasa, mint példaul tartalék tapellata-
su és nem tartalék tapellatast aramkorok-
re, azzal egyiitt, hogy tartalék tapellatasa
aramkorok betaplalasa, amennyiben sziik-
séges, mas rendelkezésre allo tapforrasok-
bdl is torténhet,

) terhelés-levalasztas, hogy (ha sziiksé-
ges) kisebb névleges teljesitmény alljon ren-
delkezésre készenléti tapellatashoz,
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menden biztositani lehessen a villamos
energia rendelkezésre allasat, legalabb a
tartalék tapellatast aramkorok betapla-
lasahoz fiiggetlen tapforras alkalmazasa
jelenti.

Energiaellato rendszer
A kiilénboz6 tipust elosztérendszerek al-
talanos alapelveit és jellemzéit az MSZ HD
60364-1:2009 Kisfesziiltségli villamos be-
rendezések. 1. rész: Alapelvek, az altalanos
jellemzdk elemzése, meghatarozasok szab-
vany tartalmazza. A f6 megkiilonboztetd
jellemzdk a kovetkezok:

) aramfajta: AC, DC, 3(N) AC,

) rendszerfdldelés tipusa: IT, TT, TN,

) aktiv vezet6k szama/tipusa: L1, L2, L3
vagy L+, L,

A rendszer foldelésének tipusat koriil-
tekint6en kell kivalasztani, mivel alap-
vetéen meghatarozza az energiaeloszto
rendszer viselkedését, jellemzdit, és dontd
befolyassal van a felhasznalds szempont-
jaira. A rendszertipus kivalasztdsakor a
kovetkezd szempontokat kell figyelembe
venni:

) taplalas megbizhatosaga / rendelke-
zésre allas,

) beruhazasi koltség,

) karbantartas, leallas,

) elektromagneses kompatibilitas,

) védo- és feliigyeleti késziilékek.

Az IEC és MSZ szabvanyokban megha-
tarozott foldelési sémak (IT-, TN-, TT-rend-
szerek) ugyanazt a célt szolgaljak személy-,
tliz- és vagyonvédelem tekintetében: a szi-
getelési hibak hatdsainak kontrolldlasat.
Kozvetett érintés esetében a személyi vé-
delem szempontjabol egyenértékiinek te-
kintend6k. Ez azonban nem feltétleniil
vonatkozik az elektromos berendezések
biztonsagara a kovetkezd szempontok te-
kintetében:

)} a villamosenergia-ellatas / rendelke-
zésre allas megbizhatdsaga,

) karbantartas, leallasok.

Az IT-rendszernek itt egyértelmi elénye
van, mert az elsd szigetelési hiba nem vezet
leallashoz, és szigetelési hibahely meghata-
rozo rendszerrel kombindlva rendelkezésre
all egy olyan eszkdz, amely lehetévé teszi a
hibahely pontos meghatarozasat.

(Folytatjuk)
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